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Винахідники України — еліта держави. Винаходи та інновації

Радченко Микола Іванович

54034, м. Миколаїв, вул. 1 Лінія, 15, кв. 132. Тел. 0 (512) 56�74�31

Народився 3 серпня 1950 р. у м. Рубіжне Луганської області
в сім’ї робітників. Після закінчення Миколаївського корабле�
будівного інституту ім. адм. С. О. Макарова (нині — Національ�
ний університет кораблебудування ім. адм. Макарова) працю�
вав корабельним майстром на Херсонському суднобудівному
заводі. Потім отримав запрошення до МКІ, де пройшов шлях
від старшого інженера науково�дослідної частини до головного
наукового співробітника, професора, завідувача кафедри кон�
диціювання і рефрижерації. У 1981 р. захистив кандидатську, а
в 2001 р. — докторську дисертацію. 

Має вчені звання старшого наукового співробітника та
професора, є дійсним членом Міжнародної академії холоду
(українське відділення), членом спеціалізованих учених рад із
захисту докторських дисертацій. 

М. І. Радченко — відомий фахівець у галузі комбінованого
виробництва енергії, енергозаощадження в теплотехніці та
холодильній техніці на основі фазових перетворень і струмин�
них технологій. Струминні пристрої використовують енергію
гріючої пари високого тиску для ежектування відпрацьованої
пари низького тиску, яку сепарують від пароконденсату,
що відводиться, наприклад, від апаратів дистиляції, випарних
установок хімічних та нафтохімічних виробництв, сушильних
апаратів целюлозно�паперових підприємств тощо. Ефект від
застосування таких технологій досягається завдяки повернен�
ню несконденсованої пари знову в робочий цикл, причому без
затрат енергії на циркуляцію, і полягає в скороченні обсягів
споживання гріючої пари.

Значне зменшення споживання пари досягається в енер�
гоємному автоклавному виробництві, передусім будівельної
індустрії. Ежектування гострою парою від котельної пари вто�
ринного скипання з автоклаву�джерела, в якому цикл термооб�
робки будівельних матеріалів (цегли, бетону тощо) завершено,
до автоклаву�приймальника, завантаженого сирцем, забезпе�
чує глибокий перепуск відпрацьованої пари — до більш низько�
го тиску скипання в автоклаві�джерелі, а відтак і більшу кількість
утвореної пари вторинного скипання. Такі ежекторні теплона�
сосні установки забезпечують не тільки економію пари і, відпо�
відно водних ресурсів, а й сприяють скороченню антропоген�
ного навантаження на довкілля як від самих автоклавів, так і від
котельних, де ця пара виробляється.

Унікальність струминних теплонасосних технологій поля�
гає в тому, що вони єдині придатні для повернення у робочий
цикл відпрацьованих і, відповідно, забруднених пари, газу то�
що, а тому й не потребують застосування недешевого очис�
ного устаткування. Саме це відкриває шлях до їх широкого
застосування в енергоємних і екологічно небезпечних
хімічних (передусім виробництва мінеральних добрив, соди та
ін.) та нафтохімічних, целюлозно�паперових виробництвах,
будівельній індустрії тощо.

У холодильних установках струминні пристрої виконують
функцію насосів, що забезпечують циркуляцію холодильного
агента у випарниках — охолоджувачах повітря або розсолу
(води) на м’ясо�молочних підприємствах, пивзаводах, холо�
дильниках для зберігання продовольчих товарів тощо,
а також у морозильних апаратах і холодильних установках
берегових підприємств та суднах морського і риболовець�
кого флотів.

Розроблені М. І. Радченком системи тепло� та холодопос�
тачання із застосуванням струминних пристроїв були впровад�
жені на рибопромислових траулерах заводу «Ленінська кузня»
(м. Київ), молокозаводах України та країн СНД: на молокозаво�
дах «Одеський № 1» та Вільяндиському (Естонія), Волковись�
кому комбінаті дитячого харчування (Білорусь), хімічних
комбінатах «Азот», «Склопластик» (м. Сєверодонецьк), «Зоря»
(м. Рубіжне), «Ліссода» (м. Лисичанськ). 

Микола Іванович є засновником наукової школи з інно�
ваційних тригенераційних технологій комбінованого виробницт�
ва електричної/механічної і теплової енергії та холоду. Тригене�
рація і когенерація — це ті технології, які за економічною відда�
чею, а відтак і за терміном окупності, перевершують усі відомі
технології виробництва енергії. І це завдяки суттєвому підви�
щенню коефіцієнта корисної дії (ККД) двигунів і енергоустано�
вок, що, своєю чергою, є результатом використання скидного
тепла на теплофікаційні потреби (когенерація) або ж для вироб�
ництва холоду (тригенерація). Загальний ККД (електричний або
механічний ККД плюс тепловий або холодильний) енергоуста�
новок зростає практично вдвічі порівняно з електричним ККД.

Великі перспективи застосування тригенераційних техно�
логій у малій (зокрема муніципальній) енергетиці, при автоном�
ному енергозабезпеченні торгівельно�розважальних, готель�
них, спортивних та інших комплексів, завдяки чому автономні
електростанції перетворюються в теплоелектростанції, а у разі
тригенерації — ще й із постачанням холоду.

Сьогодні є гостра необхідність у запровадженні тригене�
раційних технологій у газотранспортній системі (ГТС), яка є най�
важливішою складовою паливно�енергетичного комплексу
України. Більше половини теплоти спалюваного в газотурбінних
установках (ГТУ) газу скидається в навколишнє середовище з
відхідними газами. Тож холод, генерований за тригенераційни�
ми технологіями з використанням теплоти газів, доцільно засто�
совувати для охолодження повітря на вході ГТУ та компримова�
ного природного газу, у такий спосіб скорочуючи споживання
паливного газу і водночас підвищуючи пропускну здатність ГТС.

М. І. Радченко — автор понад 50 авторських свідоцтв СРСР
та патентів України на винаходи, розробник більш ніж 30 інно�
ваційних проектів, у яких використано технології комбінованого
виробництва електричної/механічної і теплової енергії та холо�
ду (тригенераційні технології), а також холодильні апарати й
ежекторно�циркуляційні установки паропостачання за патен�
тами на винаходи. Йому присвоєно почесне звання «Заслу�
жений винахідник України».

Крім того, вчений є автором понад 400 наукових та нав�
чально�методичних праць, опублікованих як в Україні, так і за її
межами, доповідей, представлених на більш ніж 70 міжнарод�
них конференціях в Україні, Росії, Польщі, Швеції, Італії, Туреч�
чині, Португалії. 

Микола Радченко проводить активну роботу з підготовки на�
укових кадрів вищої кваліфікації — докторів і кандидатів наук. Учні
його наукової та винахідницької школи захистили п’ять канди�
датських дисертацій. Студенти і аспіранти, молоді науковці НУК є
співавторами понад 20 патентів України на винаходи, 100 публі�
кацій у фахових виданнях, доповідей на міжнародних конфе�
ренціях. За підготовку переможців всеукраїнських конкурсів сту�
дентських наукових робіт із природничих, технічних і гуманітарних
наук Микола Іванович нагороджений п’ятьма почесними грамо�
тами міністра освіти і науки України.

Завідувач кафедри кондиціювання 
і рефрижерації Національного

університету кораблебудування 
ім. адм. Макарова, доктор технічних

наук, професор, академік Міжнародної
академії холоду, заслужений

винахідник України



Народився 16 липня 1978 р. у Миколаєві у сім’ї науковця.
Після закінчення Українського державного морського
технічного університету ім. адм. Макарова (сьогодні —
Національний університет кораблебудування ім. адм. Макаро�
ва) вступив до аспірантури. У 2005 р. захистив кандидатську
дисертацію на тему «Підвищення ефективності сумісної робо�
ти повітроохолоджувачів і компресорів суднових систем
мікроклімату». 

Спочатку був науковим співробітником, а потім почав зай�
матися викладацькою діяльністю в НУК. Має вчені звання стар�
шого наукового співробітника і доцента. Є дійсним членом
Міжнародної академії холоду (українське відділення), лауреа�
том Премії Верховної Ради України найталановитішим моло�
дим ученим у галузі фундаментальних і прикладних досліджень
та науково�технічних розробок (2012). 

А. М. Радченко — відомий фахівець у галузі установок авто�
номного енерго�, тепло� та холодозабезпечення (тригене�
рація). У межах цього напряму він запропонував та розвинув
концепцію так званої внутрішньоциклової тригенерації, згідно з
якою холод, отриманий шляхом використання скидного енерго�
потенціалу теплових двигунів (двигунів внутрішнього згоряння,
газотурбінних двигунів) та установок, зокрема теплоти
відхідних газів, стисненого повітря, охолоджувальної води дви�
гунів та ін., використовується для охолодження циклового
повітря самих двигунів, що забезпечує підвищення їх паливної
ефективності за найбільш несприятливих кліматичних умов,
наприклад, при високих температурах навколишнього повітря
(воно ж є робочим тілом теплових двигунів). Андрій Миколайо�
вич запропонував і розробив низку принципових інноваційних
технічних рішень, світову новизну яких захищено патентами
України на винаходи. Його розробки пов’язані як зі схемними
рішеннями всієї енергоустановки на базі теплових двигунів, так
і з конструктивним вдосконаленням її вузлів. 

Багато новітніх розробок А. М. Радченка стосується
сумісного функціонування систем охолодження та утилізації

скидного тепла базових двигунів, з одного боку, і систем
трансформації тепла в холод — з іншого, тобто взаємодії коге�
нераційних модулів на базі теплових двигунів і тепловикорис�
товуючих холодильних машин у складі тригенераційної уста�
новки. Запропоновані двопоточні когенераційні системи
підведення (подачі) зворотного теплоносія (після холодильних
машин) до вузлів охолодження зі зниженою температурою, а
до теплообмінників утилізації скидного тепла, зокрема відхідних
газів, — із більш високою. Термодинамічно ефективну і надійну
експлуатацію когенераційних модулів двигунів за мінімальних
енергетичних втрат під час трансформації скидного тепла в хо�
лод забезпечують також запропоновані науковцем двоступе�
неві низькотемпературні термотрансформатори комбіновано�
го типу з різними принципами трансформації тепла.

Андрій Радченко розробив методологію проектування
інноваційних систем внутрішньоциклової тригенерації, визна�
чення раціонального типу, параметрів і конструктивних харак�
теристик установок трансформації скидного тепла двигунів у
холод із використанням останнього для охолодження цикло�
вого повітря двигунів, а також оцінки термодинамічної ефек�
тивності (включно з паливною ефективністю) застосування
технологій внутрішньоциклової тригенерації. Методологія ба�
зується на понятті «термочасового потенціалу» охолодження,
який враховує кліматичні умови експлуатації і, зважаючи на це,
здійснюється раціональне проектування систем трансфор�
мації скидного тепла в холод. Її безумовною перевагою є лег�
ка адаптованість до теплових двигунів і енергоустановок
різних типів: двигунів внутрішнього згоряння, газотурбінних
двигунів тощо. Модифікація цієї методології шляхом застосу�
вання ще одного запропонованого науковцем показника —
«водочасового потенціалу» — дає змогу використовувати су�
путні процеси випадіння вологи, якими супроводжується охо�
лодження вологого повітря. Отриману при цьому воду можна
застосовувати також для зволоження повітря з метою знижен�
ня його температури на вході в градирні систем оборотного
охолодження. Такі альтернативні технології отримання водно�
го конденсату на додаток до скорочення споживання палива
двигунами сприяють вирішенню проблеми дефіциту водних
ресурсів.

Андрій Миколайович запропонував концепцію охолодження
машинного відділення установок автономного енергозабезпе�
чення, відповідно до якої воно разом із розташованими в ньому
тепловими двигунами становить цілісний енергокомплекс, який
забезпечує тепловологісну обробку повітря самого приміщення
і циклового повітря двигунів та вентиляційного повітря електро�
генераторів. Концепція базується на поєднанні принципів
кондиціювання повітря всього енергокомплексу і локального
кондиціювання із відведенням тепла в зонах інтенсивного
його виділення від двигунів і в обох випадках трансформацією

в холод скидного тепла двигунів. Запропо�
новані схемо�технічні рішення захищені
патентами України на винаходи, що забез�
печують надійну та термодинамічно ефек�
тивну експлуатацію енергокомплексу.

А. М. Радченко — автор понад 170 на�
укових і навчально�методичних праць, се�
ред яких 30 патентів України на винаходи. 

Він опікується підготовкою молодих
науковців. Вони є співавторами патентів
України на винаходи, доповідей на автори�
тетних міжнародних конференціях, публі�
кацій у спеціалізованих фахових виданнях.
Під його керівництвом студенти перемага�
ли на всеукраїнських конкурсах наукових
робіт.

Доцент Національного університету
кораблебудування ім. адм. Макарова,
кандидат технічних наук, академік
Міжнародної академії холоду, лауреат
Премії Верховної Ради України.

Охолодження повітря на вході газового двигуна та електрогенератора в кондиціонері з холодо�
постачанням від тепловикористовуючої холодильної машини (внутрішньоциклова тригенерація) 
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Винахідники України — еліта держави. Винаходи та інновації

Радченко Андрій Миколайович

54034, м. Миколаїв, вул. 1 Лінія, 15, кв. 132. Тел. 0 (512) 56�74�31
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Радченко Роман Миколайович 

Винахідники України — еліта держави. Винаходи та інновації

54034, м. Миколаїв, вул. 1 Лінія, 15, кв. 132. Тел. 0 (512) 56�74�31

Народився 19 жовтня 1984 р. у Миколаєві у сім’ї науковця.
Після закінчення Українського державного морського
технічного університету ім. адм. Макарова працював молод�
шим науковим співробітником, а потім навчався в аспірантурі.
В 2011 р. захистив кандидатську дисертацію «Вдосконалення
системи утилізації теплоти випускних газів суднових мало�
обертових дизелів».

Відтоді Роман Радченко працює старшим науковим співро�
бітником в НУК ім. адм. Макарова. Є дійсним членом Міжна�
родної академії холоду (українське відділення), лауреатом
Премії Верховної Ради України найталановитішим молодим
ученим у галузі фундаментальних і прикладних досліджень та
науково�технічних розробок (2012). 

Р. М. Радченко — знаний фахівець у галузі утилізації скид�
ного тепла суднових енергетичних установок шляхом його
трансформації в холод із подальшим використанням для охо�
лодження повітря на вході та наддувного повітря перед пода�
чею у циліндри двигунів внутрішнього згоряння. Він уперше
розробив інноваційні схемно�конструктивні рішення низько�
температурних термотрансформаторів ежекторного типу на
низькокиплячих робочих тілах (НТР), що використовують теп�
лоту відхідних газів, наддувного повітря, охолоджувальної води
двигунів для виробництва холоду. Було показано доцільність
використання тепла наддувного повітря двигуна економайзер�
ною секцією генератора пари НТР, а тепла відхідних газів —
випарною секцією, що забезпечує практично подвоєння ви�
робництва холоду. Запропоновано та розроблено низку прин�
ципових інноваційних схемо�технічних рішень з охолодження
повітря на вході та наддувного повітря двигунів низькотемпе�
ратурними термотрансформаторами, що використовують
скидне тепло. Їх світову новизну захищено патентами України
на винаходи.

За результатами аналізу ефективності застосування охо�
лодження циклового повітря головних двигунів транспортних
суден на різних рейсових лініях обґрунтовано можливість ніве�
лювання негативного впливу високих температур навколиш�
нього повітря та забортної води на паливну ефективність дви�
гунів завдяки зниженню температури їх циклового повітря на
20–25° С з відповідним скороченням споживання палива. 

На основі даних із випробувань ежекторних термотранс�
форматорів доведено високу ефективність ежекторно�
випарникових вузлів рециркуляційного типу, розроблено
методологію раціонального проектування ежекторних

термотрансформаторів на НТР, яка забезпечує скорочення
енергетичних втрат під час трансформації скидного тепла в
холод на 20–30% та відповідно й більш глибоке охолоджен�
ня циклового повітря двигунів, а відтак і скорочення спожи�
вання палива. Розроблено і захищено патентами України на
винаходи схемно�конструктивні рішення та принципово нові
способи функціонування ежекторно�випарникових вузлів і
низькотемпературних термотрансформаторів ежекторного
типу на НТР. Схемно�конструктивні рішення та принципи
сумісного функціонування випарників і ежекторів у складі
ежекторно�випарникових вузлів стали основою створення
низькотемпературних ежекторних термотрансформаторів
нового покоління з мінімальними енергетичними втратами
при трансформації скидного тепла в холод.

Р. М. Радченко уперше встановив можливість ефективно�
го функціонування охолоджувачів вологого морського повітря
на вході двигунів для отримання води як альтернативи
традиційним опріснювальним установкам випарного типу, що
використовують тепло охолоджувальної води двигунів. Він
розробив нову концепцію енерговикористання в судновій
енергетиці, згідно з якою для охолодження циклового повітря
двигунів використовуються усі джерела скидного тепла, зокре�
ма охолоджувальної води двигунів, яке звільняється завдяки
отриманню води як побічного продукту технологій охолоджен�
ня повітря на вході двигунів і традиційно задіяне для опрісню�
вальних установок випарного типу. При цьому на вході двигунів
охолоджують повітря, що подають ззовні, на відміну від поши�
реної його подачі з машинного відділення. Роман Миколайо�
вич запропонував методологію раціонального проектування,
визначення оптимальних параметрів і конструктивних характе�
ристик систем. 

Системи трансформації скидного тепла в холод із його по�
дальшим використанням для охолодження циклового повітря
двигунів, а також ежекторно�випарникові вузли низькотемпе�
ратурних термотрансформаторів на низькокиплячих робочих
тілах, створені для суднової енергетики, є доволі ефективними
для стаціонарної, передусім малої (муніципальної), енергети�
ки, установок автономного енергозабезпечення.

З результатами досліджень Р. М. Радченка, представлени�
ми у понад 30 доповідях на авторитетних міжнародних науко�
во�технічних конференціях, ознайомлена наукова спільнота
України, Росії, Білорусі, Польщі, Німеччини, Туреччини, Італії,
Словаччини. Роман Миколайович видав понад 120 наукових і
навчально�методичних праць, серед яких більше 30 патентів
України на винаходи. 

Р. М. Радченко приділяє велику увагу науково�винахід�
ницькій роботі зі студентами, магістрантами й аспірантами.
Вони є співавторами патентів України на винаходи, доповідей
на міжнародних конференціях, публікацій у спеціалізованих
фахових виданнях. 

Схема системи охолодження повітря на вході двигуна внутрішнього 
згоряння ежекторним термотрансформатором, що використовує тепло
наддувного повітря і відхідних газів для нагріву та випаровування НРТ 
в економайзерній та випарній секціях генератора пари НРТ

Старший науковий співробітник
Національного університету

кораблебудування ім. адм. Макарова,
кандидат технічних наук, академік

Міжнародної академії холоду, 
лауреат Премії Верховної Ради України


